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1 Allgemeines

Dieser Studienplan enthélt alle notwendigen Bestimmungen, welche das Chemiestudium an der
Universitdt Freiburg regeln. Der Studienplan stiitzt sich auf die Bestimmungen der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen und Medizinischen Fakultit, die im Reglement vom 30. Mai 2022 fiir die
Erlangung der Bachelor of Science und der Master of Science der Math.-Nat. und Med. Fakultiit
(im folgenden ,,Reglement‘ genannt) festgelegt sind.

Das Reglement vom 30. Mai 2022 fiir die Erlangung der Bachelor of Science und der Master of
Science, schreibt fiir das Bachelor- und Masterstudium, sowie fiir die Zusatzfacher eine
Beschrinkung  der  Studiendauer  vor  (siche  Artikel 11, 13 und 14)
(https://www.unifr.ch/scimed/de/rules/regulations).

1.1 Universitare Titel und Studiengédnge

Die Math.-Nat. und Med. Fakultit der Universitit Freiburg verleiht Studierenden, welche ihre
Studien mit Erfolg abgeschlossen haben, die folgenden offiziellen Titel:

e Bachelor of Science in Chemie, Universitédt Freiburg, im folgenden BSc genannt.

e Master of Science in Chemistry, University of Fribourg, im folgenden MSc genannt.

Der Studiengang des BSc in Chemie ist ein universitires Studium, das durch seine Methoden- und
Problemorientierung eine wissenschaftliche Grundausbildung in Chemie vermittelt. Er ermdglicht den
Einstieg in ein breites Feld von Berufen im Umfeld der molekularen Techniken. Zugleich bildet es eine
Grundlage fiir lebenslanges Lernen, was eine unerldssliche Voraussetzung fiir eine erfolgreiche
Berufstitigkeit ist. Der BSc vermittelt aber auch die notwendige Ausbildung fiir weiterfithrende Studien
welche zum MSc in Chemistry oder in einem anderen naturwissenschaftlichen Fach fiihren. Zum BSc-
Studium werden alle Inhaber von eidgendssisch anerkannten Maturitétszeugnissen oder als dquivalent
anerkannten Ausweisen zugelassen (vgl. Art. 7 des Reglements). Der BSc in Chemie, komplettiert mit
dem MSc in Chemistry, erlaubt ein weiteres Studium mit dem Ziel, ein Lehrdiplom (fiir
Maturitditsschulen (LDM) mit Chemie als Monofach zu erlangen.

Der Studiengang des MSc in Chemistry ist ein wissenschaftliches Studium, das eine Spezialisie-
rung in einem bestimmten Fachgebiet erlaubt. Der MSc erdffnet den Zugang zu verschiedenen
beruflichen Tétigkeiten in Forschung, Lehre, Industrie, Wirtschaft oder Verwaltung. Der MSc ist
ferner die Grundlage fiir die wissenschaftliche Arbeit und die vertiefte wissenschaftliche
Ausbildung im Rahmen eines Doktorats.

1.2 Aufbau des Bachelor-Studiums

1.2.1 Struktur

Das BSc-Studium setzt sich aus dem Hauptfach (150 oder 120 ECTS) und einem wihlbaren
Zusatzfach (30 oder 60 ECTS) zusammen. Das Hauptfach mit 120 ECTS ist speziell fiir
Studierende konzipiert, die ein 60-ECTS-Zusatzfach fiir das Lehramt (LDM) belegen mochten.
Das Hauptfach umfasst nebst den obligatorischen Lehrveranstaltungen in Chemie auch drei
propédeutische Ficher (Biologie, Mathematik und Physik). Das Zusatzfach muss ausserhalb des
Lehrangebots im Hauptfach gewaihlt werden. Unter den wéhlbaren Zusatzfichern bilden
Biochemie, Biologie, chemische Verfahrenstechnik oder Physik eine natiirliche Ergénzung.
Wertvoll kann auch eine Kombination mit Informatik, Erdwissenschaften, Mathematik oder
Geographie sein.

1.2.2 Die Unterrichtseinheiten (UE)

Das zum BSc fithrende Studium gliedert sich in Unterrichtseinheiten (UE) wie Vorlesungen,
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Ubungen, Praktika, Seminararbeiten, Projektarbeiten usw. Jeder UE sind eine bestimmte Anzahl
ECTS-Credits (European Credit Transfer System) zugeordnet. Das BSc-Studium erfordert 180
ECTS-Credits (entsprechend einer Studiendauer von 6 Semestern).

Nachstehend werden Sinn und Zweck der verschiedenen Formen von UE erldutert:

¢ Die Vorlesungen fiihren in die wissenschaftliche Methodik und das wissenschaftliche Denken
ein. Sie tragen dazu bei, die notwendigen Kenntnisse zu erwerben und die fundamentalen
Konzepte zu verstehen. Sie fiihren ausserdem in die chemischen Modellvorstellungen ein und
erldutern deren Anwendungen und Grenzen.

e Die Ubungen erginzen die Vorlesungen und tragen wesentlich zum Verstindnis und zur
Verarbeitung von Vorlesungsinhalten bei. Sie bieten Gelegenheit, die erlernten Prinzipien,
chemischen Techniken und Modellvorstellungen einzuiiben und anzuwenden.

e Praktika in experimentellen, aber auch theoretischen Gebieten bilden die Grundlage der
wissenschaftlichen chemischen Arbeit. Sie geben Gelegenheit, die préparativen und analyti-
schen Techniken der Chemie an realen Beispielen auszufiihren uns so die Isolations-, Reini-
gungs- und Charakterisierungs-, Mess- und Simulationsmethoden zu erlernen.

e Seminararbeiten dienen der Verarbeitung und der miindlichen Présentation von zuvor bear-
beiteten wissenschaftlichen Resultaten.

e Projektarbeiten bilden den ersten Schritt zur experimentellen oder theoretischen Losung eines
konkreten Problems.

1.3 Erlangte Kompetenzen

Mit dem Abschluss eines BSc in Chemie haben sich die Studierenden die wissenschaftlichen
Grundlagen, allgemeinen Kenntnisse sowie einen Uberblick iiber das Fach Chemie angeeignet.
Sie haben die Kompetenz erlangt, fachliche Zusammenhédnge zu erkennen und ein kritisches
Denken entwickelt, welches es ihnen erlaubt, ein vertiefendes Studium zu beginnen und sich fiir
ein Spezialgebiet des Bereiches zu entscheiden.

Mit jedem propéadeutischen Fach erwerben die Studierenden Grundkenntnisse in einem Gebiet,
das nicht direkt zum Hauptfach gehort, aber fiir dessen besseres Verstindnis wichtig ist. Zudem
erweitern die propddeutischen Facher den wissenschaftlichen Horizont der Studierenden.

Mit einem Zusatzfach im Rahmen des BSc entwickeln die Studierenden einen Zugang zur Inter-
disziplinaritdt, der es ihnen erleichtert, mit Fachleuten anderer Disziplinen zu kommunizieren und
zusammen Zzu arbeiten.

Dank der zweisprachigen Ausbildung kennen die Studierenden die Fachbegriffe in beiden
Sprachen und sind fahig, einen Dialog mit Fachleuten deutscher und franzdsischer Sprache zu
fiihren.

1.4 Bewertung von Unterrichtseinheiten (UE) und Erwerb von ECTS-
Credits

Die Zuteilung von ECTS-Credits geschieht in drei Schritten: Bewertung der UE, Gruppierung von
UE’s in Anrechnungseinheiten, sowie Anrechnung der zugehorigen ECTS-Credits.

Die Bewertung von Ubungen und Praktika erfolgt nach Kriterien, welche zu Beginn der Veranstaltung
festgelegt werden (Anzahl abgegebener und korrekt geldster Ubungsaufgaben, erfolgreich ausgefiihrte
Praktikumsaufgaben usw.). Die Zulassung zur Priifung einer Vorlesung kann an die Bedingung
gekniipft werden, dass die Anforderungen der zugehorigen Ubungen erfiillt sind. Die Bewertung von
Vorlesungen erfolgt durch miindliche und/oder schriftliche Priifungen, deren Art und Dauer im Annex
zum vorliegenden Studienplan festgelegt sind.

Die Priifungen finden wéhrend der reguldren Examensperioden (Sessionen) im Winter, im Sommer
und im Herbst statt. Fiir jede Priifung schreiben sich die Studierenden im Studierendenportal
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MyUniFR (https://my.uniftr.ch/) innerhalb der vorgesehenen Frist ein, {iber den personlichen Zugang
mit dem von der Universitdt gegebenen Passwort. Die Priifung bezieht sich auf die Materie der zuletzt
unterrichteten UE. Ausnahmen werden vom betreffenden Departement und/oder den verantwortlichen
Dozierenden mitgeteilt. Die Notenskala reicht von 6 (beste Note) bis 1 (schlechteste Note). Eine
Priifung, deren Note unter 4 liegt, kann friihestens in der darauffolgenden Session einmal wiederholt
werden.

Die Anrechnungseinheiten fassen mehrere, separat evaluierte UE zusammen. Art. 24 und 27 des
Reglements bestimmt die Anzahl der Einheiten, wihrend deren Inhalt durch den vorliegenden
Studienplan festgelegt ist.

Die Bedingungen fiir die Anrechnung von ECTS-Credits sind in Art. 25 des Reglements
beschrieben.

Nach der Anrechnung stellt das Dekanat auf Anfrage und nach Bezahlung der Priifungsgebiihren einen
Leistungsnachweis aus, in welchem die Priifungsresultate und die Anzahl erworbener Credits bestétigt
werden (Art. 28 und 30 des Reglements).

1.5 Unterrichtssprachen

Das BSc-Studium ist zweisprachig franzosisch-deutsch. Dies bedeutet, dass gewisse Kurse auf
Franzosisch und andere auf Deutsch unterrichtet werden, je nach Wahl des/der Dozierenden. Die
Studierenden haben dabei die Wahl, sich in der einen oder der anderen Sprache auszudriicken. Fiir
den Unterricht im 3. Jahr kann gelegentlich auch Englisch verwendet werden. Priifungen,
Prasentationen und schriftliche Arbeiten konnen wahlweise in deutscher oder franzosischer
Sprache abgelegt bzw. durchgefiihrt werden.

1.6 Wissenschaftsethik

Ethische Prinzipien gehoren auch in die wissenschaftliche Ausbildung. Die Grundsitze der Ethik
verlangen, dass auch in der wissenschaftlichen Ausbildung die international anerkannten Regeln
beachtet werden. Insbesondere sind bei der Anfertigung einer wissenschaftlichen Arbeit (Projekt,
Seminar, Bachelor- oder Masterarbeit, Bericht usw.) alle Quellen (Zeitschriftenartikel, miindliche
Mitteilungen, Internetseiten, Fotografien, usw.) korrekt zu zitieren.

1.7 Reglemente und erganzende Informationsquellen

Weiterfiihrende und ausfiihrlichere Informationen betreffend das Chemiestudium finden sich in
den Dokumenten, die auf der Webseite http://www.unifr.ch/scimed/plans aufgefiihrt sind. Sie
konnen diese auch auf der Departement Webseite (http://www.unifr.ch/chem) und im Sekretariat
des Chemie-Departements, chemin du Musée 9, CH-1700 Freiburg, beziehen.
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2 Bachelor of Science in Chemie: Option Lehren
(BSc)

[Version 2024, Anrechnungseinheiten: PV-SCH.0000063, PV-SCH.0000061, PV-SCH.0000062]

Das Programm des BSc erstreckt sich liber 3 Jahre Vollzeitstudium und entspricht 180 ECTS-
Credits. Es besteht aus dem Hauptfach Chemie (120 ECTS) und einem Zusatzfach von 60 ECTS.
Die Chemie-Lehrveranstaltungen der ersten beiden Semester vermitteln die klassischen
Grundlagen der Chemie, wihrend in den folgenden Semestern in systematischer Weise die
verschiedenen Gebiete der Chemie vertieft werden. Aufgrund der geringeren Anzahl an
Laborstunden wird der BSc 120 ECTS nur fiir Studierende empfohlen, die beabsichtigen, ihre
Ausbildung im Unterricht auf Sekundarstufe fortzusetzen.

2.1 Das erste Studienjahr

Im ersten Studienjahr in Chemie gilt es einerseits einen moglichst reibungslosen Ubergang zwi-
schen Gymnasium und Universitét zu gewahrleisten und gleichzeitig tragfahige Grundlagen fiir
das weitere Studium zu legen. Um den Studierenden die Moglichkeit zu geben, ihre Fahigkeiten
frithzeitig einzuschitzen und ihr Interesse an der Chemie zu erkennen, wurden die UE dieses
Jahres in zwei Anrechnungseinheiten zusammengefasst:

1) Aligemeine propédeutische Ficher (36 ECTS; PV-SCH. 0000063)
2) Propideutische Ficher des Fachbereichs (24 ECTS; PV-SCH. 0000061)

2.1.1 Unterrichtseinheiten des ersten Studienjahres
Semester 1 (Herbst)

Code Unterrichtseinheit Std. ECTS
Propideutische Ficher des Fachbereichs
SCH.01014  Allgemeine Chemie (Vorlesung mit Ubungen) 84 6
SCH.01031  Allgemeine und anorganische Chemie (Praktikum) 112 3
SCH.01033  Problem solving in der Allgemeinen Chemie 28 2
Allgemeine propideutische Ficher
Propéddeutische Biologie (Variante II) 6
Propéddeutische Mathematik 6
Propideutische Physik 6
29
Semester 2 (Friihling)
Code Unterrichtseinheit Std. ECTS
Propideutische Fiacher des Fachbereichs
SCH.01054  Analytische Chemie (Vorlesung mit Ubungen) 42 3
SCH.01067  Chemie der Elemente (Vorlesung mit Ubungen) 42 3
SCH.01072  Grundlagen der organischen Chemie (Vorlesung mit 42 3
Ubungen)
SCH.01084  Analytische Chemie (Praktikum) 112! 4
Allgemeine propéadeutische Ficher
Propédeutische Biologie (Variante II) 6
Propédeutische Mathematik 6
Propédeutische Physik 6
31

! Zwei halbe Tage zu 4 Stunden pro Woche
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2.1.2 Inhalt der UE des ersten Jahres

Vorlesungen

Die Vorlesung Allgemeine Chemie (mit Ubungen) vermittelt die Grundlagen der Chemie und
ergidnzt die gymnasialen Chemiekenntnisse auf universitires Niveau. Die Vorlesung Problem
Solving in der Allgemeinen Chemie ergénzt die Themen der Vorlesung Allgemeine Chemie
(SCH.01014), indem sie die Bedeutung des Problemldsungsprozesses hervorhebt. Drei
gleichwertige, parallel gefiihrte Vorlesungen im zweiten Semester bereiten die Studierenden auf
die spezifischen Lehrinhalte der Vorlesungen des zweiten und dritten Jahres vor: die Vorlesung
Analytische Chemie vermittelt eine Einfiihrung in das Studium komplexer Systeme (multiple
Gleichgewichte) und in die klassischen analytischen Methoden (Gravimetrie, Volumetrie, ...). Die
Vorlesung Grundlagen der organischen Chemie vermittelt eine Einfilhrung in die organischen
Reaktionen und deren Reaktionsmechanismen, und die Vorlesung Chemie der Elemente eine
Einfiihrung in die eher material-orientierten chemischen Verbindungen, deren Eigenschaften und
Reaktivitéten.

Praktika

Die Chemiepraktika des ersten Jahres gliedern sich in zwei Teile: das Praktikum in allgemeiner
und anorganischer Chemie illustriert wesentliche Konzepte der Grundvorlesung Allgemeine
Chemie anhand von konkreten Experimenten und bildet eine wichtige Vorbereitung im Hinblick
auf die Praktika der folgenden Jahre. Das Praktikum in analytischer Chemie vermittelt die wich-
tigsten klassischen Analysetechniken.

Allgemeine Propddeutische Nebenfacher

Die Chemie ist auf mathematische Methoden und Kenntnisse in Physik angewiesen, welche durch
diese propéadeutischen Féacher vermittelt werden. Chemie spielt aber auch eine entscheidende Rolle
in der belebten Natur, weshalb propddeutische Kenntnisse in Biologie und/oder Biochemie eine
wertvolle Ergidnzung darstellen.
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2.2 Das zweite und dritte Studienjahr

Im zweiten und dritten Studienjahr werden parallel zum Studium im Hauptfach Chemie die UE
des gewihlten Zusatzfachs belegt. Die Priifungen aller UE im Hauptfach Chemie des zweiten und
dritten Studienjahres konnen in beliebigen Priifungssessionen abgelegt werden. Es obliegt den
Studierenden, ihre Priifungen so zu legen, dass das BSc-Studium in den vorgesehenen drei Jahren
abgeschlossen werden kann.

2.2.1 Unterrichtseinheiten des zweiten Studienjahres
Semester 3 (Herbst)

Code Unterrichtseinheit Std. ECTS
Chemie
SCH.02120 Einfiihrung in die Komplexchemie (Vorlesung mit Ubungen) 28 3
SCH.02212 Préiparative Methoden (Vorlesung) 42 3
SCH.02222 Priparative Methoden (Ubungen) 14 2
SCH.00234 Priparative Methoden (Praktikum fiir Zusatzfach) * 140 5
SCH.02312 Klassische Thermodynamik (Vorlesung mit Ubungen) 28 3
SCH.02342 Einfiihrung in die Quantenmechanik (Vorlesung mit Ubungen) 28 3
— Zusatzfach

(gemiss Liste der UE des entsprechenden Departements) X

19 +x

* Voraussetzung: Aus Sicherheitsgriinden miissen SCH.01031, SCH.01033 und SCH.01072 validiert sein
bevor SCH.00234 gewihlt werden kann

Semester 4 (Friihling)

Code Unterrichtseinheit Std. ECTS
Chemie

SCH.02151  Spektroskopie 1 (Vorlesung mit Ubungen) 42 4

SCH.02252  Organische Instrumentalanalyse (Vorlesung mit Ubungen) 56 5

SCH.00244  Instrumentalanalyse (Praktikum fiir Zusatzfach) 140 2 5

SCH.02329  Kinetik und Statistische Thermodynamik 42 4.5
Zusatzfach

—  (gemiss Liste der UE des entsprechenden Departements)
185 +x

Im zweiten Studienjahr kdnnen die Studierenden damit beginnen, UE im gewéhlten Zusatzfach
(60 ECTS) zu belegen. Diese von den betreffenden Departementen bezeichneten UE sind im
Studienplan der Zusatzficher der Math.-Nat. und Med. Fakultdt der Universitit Freiburg
aufgefiihrt. Die Studierenden sind verpflichtet, sich friihzeitig {iber dieses Fach zu informieren,
um moglichen Stundenplankonflikten besser ausweichen zu kdnnen.

4 Vier halbe Tage zu 4 Stunden pro Woche
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2.2.2 Unterrichtseinheiten des dritten Studienjahres
Semester 5 (Herbst)

Code Unterrichtseinheit Std. ECTS
Chemie
SCH.03125  Rechnungsmethoden der Chemie (Vorlesung mit 56 3
Praktikum)
SCH.03212  Organische Stereochemie (Vorlesung mit Ubungen) 28 3
SCH.03339  Spektroskopie 2 (Vorlesung mit Ubungen) 28 3
SCH.03220  Einflihrung in die Polymerchemie 14 1.5
Zusatzfach
—  (gemiss Liste der UE des entsprechenden Departements)
10.5 +x
Semester 6 (Friihling)
Code Unterrichtseinheit Std. ECTS
Chemie
SCH.03142  d- und f-Metalle (Vorlesung mit Ubungen) 28 3
SCH.03229  Reaktionsmechanismen (Vorlesung mit Ubungen) 28 3
SCH.03355  Modellierung in der Chemie (Vorlesung) 28 2
SCH.03219  Photophysikalischen Eigenschaften des Materials (mit 28 3
Ubungen)
Zusatzfach
—  (gemiss Liste der UE des entsprechenden Departements)
12 +x

2.2.3 Inhalt der UE des zweiten und dritten Jahres
Vorlesungen

Die Vorlesung Einfiihrung in die Komplexchemie (SCH.02120) vertieft die Ausbildung in
anorganischer Chemie.

Die Vorlesungen Préparative Methoden (SCH.02212) mit dazugehdrigen Ubungen
(SCH.02222) und Organische Instrumentalanalyse (mit Ubungen) (SCH.02252) vermitteln die
theoretischen Kenntnisse fiir die Praktika des zweiten Jahres.

Die Vorlesungen Klassische Thermodynamik (SCH.02312), Kinetik und Statistische
Thermodynamik (SCH.02329) und Einfiihrung in die Quantenmechanik (mit Ubungen)
(SCH.02342) bilden den ersten Zyklus der physikalischen Chemie, die Vorlesungen
Spektroskopie 1 (SCH.02151), Spektroskopie 2 (SCH.03339) und Photophysikalische
Charakteristika von Materie (mit Ubungen) (SCH.03219) bilden den zweiten Zyklus.

Die Vorlesungen Rechnungsmethoden fiir Chemie (SCH.03125) und Modellierung in der
Chemie (SCH.03355) vermitteln gruppentheoretische Grundlagen und die notwendigen
Kenntnisse flir computergestiitzte Praktika.

Die Vorlesung d- und f-Metalle (mit Ubungen) (SCH.03142) gibt einen Einblick in die Chemie
der Ubergangsmetalle, sowie deren Anwendung und Funktion in der Biologie.

Die Vorlesungen Organische Stereochemie (mit Ubungen) (SCH.03212) ist dem wichtigen
Thema der Chiralitit gewidmet und findet zusammen mit der Vorlesung Reaktionsmecha-
nismen (mit Ubungen) (SCH.03222) ihre praktische Entsprechung im abschliessenden Prakti-
kum Komplexe Synthesen (SCH.03189) des 6. Semesters.

Der Kurs Einfiihrung in die Polymerchemie (SCH.03220) vermittelt die Grundlagen der
Polymerchemie.
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Praktika

Das Praktikum des dritten Semesters (SCH.00234) ist der Synthese, Trennung und Reinigung von
chemischen Verbindungen gewidmet, wéahrend das Praktikum des vierten Semesters (SCH.00244)
alle gebrduchlichen instrumentalanalytischen Methoden einiibt. Das Praktikum zu
Rechnungsmethoden der Chemie (SCH.03125) illustriert nicht nur die theoretischen Methoden der
Chemie, sondern auch die spezifische Verwendung von Computern in der Chemie.

2.3 Die Prufungen

Die Evaluierungsbedingungen der UE sind in Anhéingen zusammengefasst. Fiir den BSc
Chemie sind die Anhidnge der Chemie, Biologie, Mathematik und Physik zu konsultieren.

Zwei Anrechnungseinheiten gruppieren die Gesamtheit der UE des ersten Jahres und ergeben
60 ECTS-Credits.

Die Anrechnungseinheit BSc2 gruppier die UE des 2. und 3. Jahres, welche nicht zum Zusatzfach
gehoren und ergeben 90 ECTS-Credits.

Die Anrechnungseinheit BSc3 umfasst die UE des Zusatzfachs, das gemdss dem Studienplan
dieses Fachs evaluiert wird. Es gibt Anrecht auf 30 ECTS-Credits. Ein nicht bestandenes Neben-
fach kann durch ein anderes ersetzt werden.

Die Validierung der vier oben genannten Pakete berechtigt zum Titel Bachelor of Science in
Chemie: Option Lehren, Universitit Freiburg (BSc).
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